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La teoria de la trofobiosi relaciona patologies i plagues de les plantes amb el

seu equilibri fisiologic'. Si bé en nimeros anteriors d’Agrocultura ja hem tractat
d’alguns factors que afecten aquest equilibri, n’hi ha encara molts d’altres, i un
dels més complexos i importants és la fertilitzacié. En aquesta ocasié, els autors
ens parlen de la relacié entre 'estructura del sol, la textura, la materia organica i

la sensibilitat de les plagues i malalties.

Fertilitat del sol i fertilitzacié

Hem volgut diferenciar entre fertilitat i fertilitza-
ci6 perque és important que es tingui clar que una
cosa és 'origen i evolucio historica que ha tingut
un sol (ens definira la seva fertilitat inicial) i una
altra cosa és el tipus d'aportacions i de gestio que
nosaltres fem (fertilitzacid). Sens dubte, aquesta
fertilitzacié ens condicionara la fertilitat futura
del nostre sol.

Normalment entenem com a fertilitzacid les
aportacions de productes, minerals o organics,
que fern al sol, perd en un sentit ampli aquest
concepte es refereix a qualsevol actuacid que hi
fem i que afecta la seva fertilitat; per exemple el
treball del sol.

El nivell de fertilitat depén de la seva estructura,
la seva porositat, la seva textura, el seu nivell de
materia organica, el seu contingut en nutrients
minerals. ..

Una bona estructura déna porositat al terreny.
La porositat —espais buits dins el sol- permet
un contingut adequat d'aigua i d’oxigen a nivell
radicular. La presencia d’humitat i, sobretot,
d’oxigen afavoreix la proliferacié d'organismes
i de microorganismes en el sol i, més en con-
cret, déna condicions optimes per als proces-
sos d’intercanvi de substancies solubles en la
rizosfera (zona de l'entorn de les arrels on viuen
microorganismes en simbiosi amb les plantes).
Tinguem en compte que “...una deficiencia en l'ae-
racié de les arrels incrementa el nivell d’aminodcids
1 les seves proporcions en els teixits de les plantes”
(Labananskas et al., 1972 a Chaboussou, 1976)
Recordeu que en el primer article comentavem
que l'acumulacié d’aminoacids en el teixit no
és un fet positiu per a la salut de les plantes.
L'oxigenacié dels sols estimula els processos
de biosintesi. Per altra banda, també cal tenir
en compte que els processos d’asfixia radicu-
lar afavoreixen la presencia de fongs fitopato-
gens com Phytophtora sp. (mal de coll). Aquesta
malaltia acostuma a ser un problema greu en
plantacions joves quan es tracta de sols amb
deficiéncies en el drenatge.

L'estructura del sol ve condicionada, basicament,
per la textura (percentatge d’argila, lim i arenes),
per la quantitat i qualitat de la matéria organica
que conté el sol, pel tipus de treball que hi rea-
litzem, 1 sobretot, per les arrels, els organismes 1
microorganismes que hi viuen.

Parlem d'aquests condicionants: la textura és
el concepte que més ens sona. Quan fem una
analisi de sols ens déna la textura: argilosa, 1lli-
mosa, franca, arenosa i les seves proporcions. La
franca és la més equilibrada, —perd que sigui
franca no ens garanteix una bona estructura. Si
partim d'una bona textura sera més facil una
bona estructura pero no és suficient; cal tenir en
compte els altres condicionants. Si és argilosa o
llimosa déna tendéencia a problemes de drenatge
i si és arenosa tendeix a problemes per massa
rentat. Perd ja hem dit que no sén condicionants
exclusius.

I.a mateéria organica és la gran oblidada en l'agro-
nomia convencional. Simplement es parla d'ella
com a esmena organica en el cas que un terra en
sigui realment pobre pero no se la té en compte
com a font d’elements nutritius per a les plantes
i els organismes del sol. En una agricultura ecolo-
gica cal dominar I""art” del maneig de la materia
organica.

L’aplicacié d’adobs
minerals de forma
continuada i per sobre
de les necessitats,

no alimenta la

planta d’una forma
equilibrada

Hi ha molts tipus de mateéria organicaiaixo ensla
fa dificil de coneixer i de manejar. Una d'elles és
I'humus: una materia organica estable?id’estruc-
tura complexa. Basicament se la pot descriure
com aquella substancia fosca, amb aroma de bo-
let que hi ha sota la fullaraca dels boscos. En més
o menys quantitat n’hi ha en tots els sols. Convé
que n'hi hagi una quantitat suficient perque és
el principal responsable d'una bona estructura
del sol. Té la capacitat d'unir-se amb les argiles
per formar el que coneixem com a “complex argi-
lohtimic” 1 construeix d'aquesta manera P'edifici
del s0l; la seva estructura. Les nostres condicions
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1. Cal recordar que
entenem per “equilibri
fisiologic” I'estat en que
en el metabolisme de la
planta domina la sintesi
de proteina per sobre
de la lisi (veure article
Agrocultura, 24). L'estat
on, tenint una produccio
qualitativa | productiva alta,
no hi ha una acumulacio
de molécules senzilles
(aminoacids lliures,
poliamines, sucres...)
en el teixit vegetal.

2. L'estabilitat és un
concepte relatiu.
Anomenem una materia
organica estable perque
ho és més que d'altres
que es degraden molt
rapidament. Evidentment
no 6s una estabifitat
permanent o a llarg
termini. L’humus també
es degrada pero més
lentament que altres
materies organiques.

climatiques (clima calid i amb hurnitat suficient)
afavoreixen molt la descomposicié de 'humus en
els seus components, sobretot si, a més, treballem
el sol. No hem d'oblidar que és matéria organica i
es descomposa —o mineralitza—i dona com a re-
sultat energia, CO,, H,01minerals (nitrogen, ferro,
magnesl, sofre, etc., en diverses formes). Aquests
components minerals alimenten les arrels de les
plantes. Per contrarestar la pérdua d’humus és
molt important anar-lo reposant per mitja d'apor-
tacions de matéria organica precursora d humus,
és a dir, amb una relacié carboni/nitrogen alta.
Ja hem comencat a parlar del treball que fem
al sol. Hem de tenir en compte que amb aquest
treball mai no creem estructura. Els qui creen
I'estructura del sol, partint d'una texturaid'un
nivell adequat de matéria organica, sén els cucs
de terra, els artropodes i els microorganismes
que hi viuen, juntament amb les arrels de les
plantes —les cultivades i les que creixen 1liu-
rement. El treball que fem al sol serveix per a
esmicolar-lo i preparar-lo per a la sembra, o bé
per al control de les herbes o bé per a calgar
alguns cultius, o bé per obrir un terreny com-
pactat amb l'ajuda d'un subsolador, etc., perd
no serveix per a crear estructura. De fet, el que
fem és trencar estructura i, en airejar el ter-
reny, provocar mineralitzacié de la matéria or-
ganica (per tant, descomposicié d ' humus). Aixi
és que cal fer el treball del s0l que calgui, pero
no més.

Veiem doncs que en realitat, els responsables
finals d'una bona fertilitat del sol sén els éssers
vius que hi ha. Anem a veure les consegliéncies
de tenir o no tenir en compte tot aixo.

Paper dels microorganismes

Els compostos organics (polisacarids) produits
pels microorganismes del sol n'afavoreixen 1'es-
tructura, estabilitzen els agregats 1 redunden en
benefici dels processos anteriorment explicats.
El paper dels microorganismes no solament és
beneficiés com estructurant sindé també per la
funcié d’intercanvi de substancies organiques i
minerals. Es important anotar que “intervenen a
través de les seues secrecions, amb la seva capacitat de
quelacié 1 amb la seva influencia sobre el comportament
dels oligoelements del sol” (Chaboussou, 1976).

Sols supressors de malalties

Els sols supressors son aquells que. dew
seva composicié microbiologica-molt deterining
da per les condicions edafologiques—, mpedeion
el desenvolupament de determinat paiiuen.

Segons Bello “un gram d’argila corresj.»
a 800 metres quadrats de superficie, an.l 1. o
suposa per a la retencié d’antagonistes q:. = 1. v
tants en el control de les plagues 1 mai-. . i+
donant lloc als anomenats “sols supressi.«~" . i -
minades malalties no es desenvolupen i oo (i
(Bello et al., 1995 en Llacer et al., 1996:

“Els sols supressors representen un equilit
microblana, regulat per la interaccid de 1. oo
organismes heterogenis i és, sens dubte, : BN
més espectaculars de Uefecte de factors 1. i 1 i
viva sobre la inhibicié de malalties. La g s2iers
d'unsolva lligada generalment a la fungis: 1., i

i

Els cucs,

els artropodes,
els microorganisy
iles arrels de les
plantes son els qui
creen 'estructura
del sol

com la inhibicié de la germinacié d’espor.s i
determinat per la preséncia d’organismes -i. -+ =00, iix
com per la competencia microbiana per nu!its 1
nibles per al creixement fiingic en el sol” (ELaeo, 1995
a Llacer et al., 1996).

o

Efecte sobre la fisiologia vegetal i sobre

la sensibilitat a plagues i malalties

Aquest equilibri de microorganismes vindis ata
vorit per la matéria organica, que le 111 efeie
tampo en el sol. A més, com que millnra ['on
tructura, ajuda a tenir major retencic e v
També produeix un increment de 1 ipucit
d'intercanvi cationic (CIC)... Si obvier: + it o
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3. Un nivell adequat de
materia organica en un
s0l agricola seria entre
un2iun 4 %. Pero les
condicions climatiques

i edafologiques afecten
molt aquest valor.

En comarques calides 6s
dificil arribar al 2%

i en comarques fredes
(Pirineus) es pot superar
faciiment el 4%.

1 empobrim els nostres sols de materia organica i
aportem, com a substitut, adobs minerals, estem
afavorint una absorcié de nutrients superior a la
necessitada per les plantes. Aquest excés de mi-
nerals solubles en la solucié de la planta porta
sempre problemes associats. Sabem que insectes
i fongs necessiten importants quantitats de nitro-
gen per a formar les seves estructures i per al fun-
cionament del seu metabolisme, aix{ és que una
sobrefertilitzacié afavorira la relacid parasitaria.

Exemples al Baix Llobregat

El 50l sense humus, sense microrganismes i apli-
cant adobs minerals de forma continuada i per
sobre de les necessitats, no alimenta la planta
d'una forma equilibrada. Sén moltes les parcel-
les que hem analitzat al Baix Llobregat (comarca
de Barcelona) amb continguts de matéria organi-
ca inferiors al 1'5 % i algunes inferiors al 0'5 %*.
Aquestes parcel-les —quasi sempre per la dificul-
tat d'aplicaci6 de la matéria organica— utilitzen
adobs minerals des de fa més de 30 anys quasi de
forma exclusiva. Moltes treuen les restes de poda
iles cremen (exportacié de matéria organica)l te-
nen els sols nus (afavoreizxen la mineralitzacio).
En aquestes parcel-les les morts de fruiters, qua-
sl sempre per sequera, patdgens tipus armillaria
(Armillaria sp.) o rosellinia (Dematophora necratix),
s6n molt normals. Els atacs de barrinadors com el
cap gros (Capnodis tenebrionis) o el cossus (Cossus
cossus) també sén molt habituals. Moltes vegades
aquests atacs sén simultanis: un arbre debil {pre-
domini de la proteolisi) normalment és el primer
atacat per capnodis adults, fongs del sol ... Com
diu el pagés Albert Presas: “La miséria crida miseéria”.

Altres efectes beneficiosos de

I’aportacié de mateéria organica

En principi acceptem que, en les nostres condi-
cions, un contingut de matéria organica més o
menys alt afavoreix I'equilibri de la planta. Per
arribar a aquest contingut és imprescindible rea-
litzar una correcta fertilitzaci6 organica. Les apli-
cacions de fems, a part d'incrementar el nivell de
materia organica del sol, I'enriqueixen de macro
i micronutrients essencials; aquests micronutri-
ents {ferro, zinc, manganés, bor...) afavoreixen el
creixement i 1a resistencia de la planta. “La major
part dels fems presenten l'efecte acid indolacetic, proce-
dent del triptofan per accid dels fongs { dels bacteris del
sol, 1 probablement també dels enzims de les plantes”
(Chaboussou, 1976) Sabem que el triptofan és un

aminoacid precursor de la auxina AIA (hormona
dela planta)i, per tant, la seva preséncia afavorira
la preséncia d'auxines, i aquestes estimularan el
creixement de la planta. Aix{, no només parlem
dels efectes beneficiosos de la materia organica
per a l'estructura del sol i 'increment de micro
1 macro organismes, sind també pel seu efecte
estimulador del creixement. Aquest efecte esti-
mulador es deu, a part del triptofan, a diferents
compostos organics (fenols, acids, substancies
humiques) amb repercussions directes o indirec-
tes en el metabolisme de la planta.

Com que el tema tractat és molt extens, partim
l'article en dues parts; si en aquesta hem parlat
de la relacid entre 'estructura del sol, la textura,
la matéria organica ila sensibilitat de les plagues
1 malalties, en la segona part (proper numero
d’'Agrocultura) farem alguna reflexié sobre l'efec-
te de determinats elements, com el nitrogen, el
potassi i el calci respecte a I'estat sanitari de les
plantes. []
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Aquests articles es publiquen
simultaniament, amb algunes variacions,
a Agrocultura i a la revista Eina de la
Unié de Pagesos del Baix Llobregat.
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