autor
Xavier Pérez, enginyer téchic agricola.

El nim té fama d’arbre prodigics. A I'India se I’ba uti-
litzat bhistoricament per a la medicina, la veterindria
i com a insecticida en els cultius i els magatzems. En
aquest article 'autor en repassa les principals caracte-
ristiques i ens dona els resultats d’una experiencia
comparativa entre l'azadiractina —una de les mate-
ries actives del nim— i la rotenona pel control de [’es-
carabat de la patatera i el cuc del filferro.

En Josep M. Gamissans fa uns 15 anys
que conrea a la seva finca de manera
ecologica. A les seves parcelles a La
Guixa (Osona, Barcelona) fa cultius

horticoles i cereals. La patata és, des-

prés dels cereals, el cultiu més impor-
tant a la seva rotaci¢ quant a superficie
i produccié. Des del punt de vista fito-
sanitari, el seu principal problema és
'escarabat de la patata (Leptinotarsa
decemliniata), que controla amb rote-
nona, i en segon lloc el cuc del filferro
(Agriotes sp.). Els danys provocats per
les larves d'aquest insecte en el tuber-
cle varien en funcié de I'any. En aguest
cas no fa cap tractament o mesura de
control especifica.

En Josep M. no esta del tot satisfet amb
l'eficiéncia dels tractaments amb rote-
nona, tot i haver provat diferents pro-
ductes comercials a base d’aquest
extracte vegetal. Des de I'’Agrupacio
de Defensa Vegetal (ADV) Hortec, de la

qual forma part, se li va plantejar l'op- -

ci6 de canviar de matéria activa per tal
de fer un control més efectiu de la
plaga. Els extractes de nim
(Azadirachta indica A Juss) semblen la
millor alternativa per varies raons:

e E| seu espectre d'accié inclou varis
ordres d'insectes (coledpters, dipters,
heminopters, tisanopters i lepidopters) i
dintre dels coleopters té eficiencia
reconeguda contra 'escarabat de la
patata i el cuc del filferro. »

o Tot i aquest ampli espectre d'actuacio
no presenten.un efecte negatiu sobre la
fauna util (depredadors i parasits de
plagues)

e El seu caracter sistémic (capacitat de
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ser absorbit per la planta i ser translo-
cat cap a altres parts de la planta gue
no han estat tractades) permet, mit-
jancant tractaments foliars, actuar
sobre les larves de cuc de filferro que
ataguen els tubercles al terra.

e Dificultat de les plagues per crear

resisténcies pels multiples modes d'ac-
tuacié de les diferents molécules que
composen els extractes de nim.

D'entrada, doncs, sembla una molt
bona alternativa als extractes vegetals
de rotenona, tot i que tant per 'un com
per I'altre cal demanar permisos a l'or-
ganisme de control per aplicar-los (en
cas de produccié certificada com a
ecologica). Cal tenir en compte gue els
extractes de nim només poden barre-
jar-se amb productes no alcalins.

El camp de patates de la prova.

xtractes vegetals del nim per al
control de I'escarabat de la patata

Composicio i modes d’ac-
tuacié dels extracies de
nim '

Larbre del nim és de la familia de les
meliacies i originari del sud-est asiatic, on
des de l'antiguitat s conreat i valorat per
les seves propietats no sols com a insecti-
cida, sin6 també medicinals. Es també un
bon arbre per a la reforestacié en zones
arides i suposa un bon aliment per al bes-
tiar. Actualment es troba estés per arees
de clima tropical i sub-tropical d’Asia, Afri-
ca, Ameérica Central i del Sud i Oceania.

’espectre d’accio
del nim inclou
varis ordres
d’insectes

S6n molts els components que formen
extracte de nim, perd destaquen uns
quants terpenoides (també anomenats
limonoides) per la seva activitat insecti-
cida i de repel-léncia cap als insectes.
Les tres principals substancies gque
presenten aquestes caracteristiques
son: azadiractina — la més important—,




sani

nimbin i salannin. Aquestes substan-
cies es troben en major concentracié a
les llavors de f'arbre del nim, per aixo
els extractes més efectius es fan habi-
tualment amb aquesta part de la planta
(oli de llavor de nim).

El mode d'actuacié d'aquestes
substancies és ampli i afecta a ambits
fonamentals de la vida de l'insecte com
la reproducci¢ i I'alimentacié:

- Interfereixen en el procés de muda
dels insectes, impedint que es produei-
xi (aquesta capacitat és basicament
efecte de 'azadiractina)

- Efecte antialimentari: bloqueig de la
capacitat de succionar i reduccit de la
motilitat de l'intesti.

- Reduccié de la fecunditat de les
femelles de larves tractades, aixi com
de la viabilitat dels ous.

- Accio repel-lent de larves i adults per
processos purament olfactius.

Actuen per contacte i ingestié i els seus
efectes es manifesten al cap de 3a 15 dies.

Com la majoria d’extractes vegetals,
els de nim s6n molt biodegradables,
cosa que es tradueix en una baixa per-
sistencia en els cultius un cop aplicats.

Productes comercials
d’extractes de nim

Actualment hi ha al mercat estatal molts
productes a base d'extractes de nim.
. D’entrada en diferenciem de dos tipus:
el que anomenem olis de nim i els
extractes d'azadiractina.

Els .olis de nim soén extractes naturals
que presenten un contingut variable
(del 30 al 100%) d'oli de les llavors de
nim. El seu contingut en azadiractina
no sempre s'especifica pero els fabri-
cants acostumen a citar un 0,3% -d'a-
questa molecula. Actualment trobem al
voltant d'una vintena de productes
comercials d'aquest tipus. De tots ells
nomes un esta inclos en el Registre de
Productes' Fitosanitaris del MAPA,
Alguns estan inscrits en el Registre de
Fertilitzants com a esmenes organi-
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Imatges dels diferents estats de defoliaci

ques liquides. Aproximadament la mei-
tat d'aquests estan certificats com a
insum valid per a l'agricultura ecologi-
ca per alguna entitat de control i certi-
ficaci6 (Sohicert, CAAE, etc.) Les
seves dosis habituals d'aplicacié sén
de 100 a 300 cc./HI.

Els extractes d'azadiractina sén produc-
tes que contenen entre un 3,21 4,5% d'a-
questa substancia sense fer cap referén-
cia al seu contingut en oli de llavors de
nim. Actualment només hi ha inclosos
tres productes al Registre de Productes
Fitosanitaris, perd al mercat el producte
de referéncia és I'Aling de Sipcam-
Inagra. Aquest va ser el primer ‘preparat
que va sortir al mercat i el més difos. Dels
altres dos productes registrats un és
d'una casa italiana poc coneguda i l'altre
es I'Eina de Lainco, que és el que pre-
senta el % més alt d'azadiractina. Les
dosis habituals d’aplicacio d'aquest pro-
ductes estan al voltant dels 100 centime-

tres clbics/hectolitre. Cal dir que el preu

de mercat d'aquests productes és forga
més alt que el d'olis de nim.

L’Eina és un producte que, tot i esta
registrat, encara no es comercialitza, i
fins al moment els seus usos autoritzats
no inclouen els cultius horticoles.

. Vegeu taula 3

Disseny i desenvolupament
de P’experiéncia

L'experiencia es va desenvolupar el
2005 en una parcella sembrada de

" patates de la varietat red pontiac (llavor

certificada ecologica) en c¢icle prime-
renc!. Es va sembrar el .30 de marg
amb un marc de plantacié es de 0,75 x
0,35 metres i la collita es va fer entre el
20 i el 21 de juliol.

L'assaig ha constat de cinc tracta-
ments diferents més un testimoni al
qual no s'ha aplicat cap producte. Dos
dels tractaments eren extractes d'aza-
diractina (els esmentats Aling i Eina),
uns altres dos extractes de rotenona i
un cinqué de Marigold (Tagetes sp.).
Dels dos tractaments amb rotenona,
un correspon al producte comercial
que el pages acostuma a utilitzar
(Compagri 2002) i I'altre és un extracte
no comercial de Lainco. El tractament
amb extracte de Marigold ha estat
inclos per interés d'aquesta empresa,
ja que d'entrada no és un extracte
vegetal que tingui efecte insecticida,
siné més aviat nematicida. A la taula 1
es poden veure les dosis aplicades a
cada tractament.

Taula 1
Tract. | Producte (Casa comerical) Matéria activa Dosi

A Testimoni

B EINA (Lainco s.a.) Azadiractina 4,5% p/v 200 ml./HI.
Cc MG Ten (Lainco s.a.) Extracte d’asterécees 200 ml./HI.
D Rotenona(l.ainco s.a.) Rotenona (7%) pfv 160 ml./HI.
E ALING (Sipcam Inagra) Azadiractina 3,2% p/v 100 ml./HI.
G Compagri 2002 (L.ab. Compal) .. Rotenona 6;6% p/v 300 ml./HI.




El disseny experimental ha estat de
quatre miniparcel:les per producte,
situades a la finca per atzar {(un total de
24 parcelles elementals). Cada mini-
parcel-la té una. superficie de .30
metres quadrats (3 metres d’ample que
corresponen a quatre solcs de patata X
10 metres de llarg).

Durant el cultiu i aplicacié dels tracta-
ments s'han realitzat 10 controls sobre 10
plantes de patateres de la part central de
cada parcella elemental per avaluar el
seu nivell d'escarabat de la patata.

Per cada planta s’han efectuat els
seglents recomptes:

- Nombre d'adults i postes d'ous/planta
- Nombre de larves “petites” (primer
estadi larvari) i grans (la resta) presents
en.una tija de la planta escollida a l'atzar.
Al darrer control s’ha fet també una
avaluacid, mitjangant uns indexs, del
grau de defoliacié provocat per les lar-
ves de I'escarabat.

El criteri d'aplicacié dels tractaments
s’ha fixat sobre el tractament amb Eina,
de manera que quan a les parcelles
d'aquest tractament el nivell total de
larves ha crescut per sobre del tolera-
ble, s'han realitzat les aplicacions
corresponents a cada tractament. A la
taula 2 es poden veure els controls i les
aplicacions al llarg del cultiu

En el moment de collita s’ha controlat el
rendiment del cultiu, el percentatge de
productes que presentaven picades
de cuc del filferro i altres parametres
com el nombre de tubercles per metre
quadrat. S'ha diferenciat el producte
que, pel seu calibre, no hem conside-
rat comercial.

Resultats obtinguts

Pel que fa a les evolucions de les
poblacions d’adults, cal tenir en comp-
te que aquestes son erratigues en {ots
els tractaments, ja que la preséncia
d'adults a la planta és molt variable,
atenent que té una mobilitat considera-
ble. En principi, els tractaments amb
rotenona haurien de donar poblacions
més baixes, ja que si que tenen efecte
sobre els adults —a diferéncia dels
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Taula 2
Data Control Aplicaci6
(recompte) | tractament
20/5 1
26/5 2
30/5 3 1
2/6 4
8/6 5 2
10/6 6
17/6 7 3
21/6 8
2716 9

altres extractes vegetals—, pero els
resultats no ho mostraren aixi.

Cal advertir que en el darrer recompte
no es va avaluar el tractament amb
extracte de Marigold, ja que les plantes
presentaven un estat lamentable que
dificultava aquesta tasca.

Tal i com es pot observar en la figura 1,
pel que fa a la presencia de larves, evi-
dentment les mitjanes més altes s’han
obtingut en el testimoni. Sobre els trac-
taments amb efecte larvicida: I'Eina
presenta al final del cultiu el nivell més
baix de larves actives a les fulles, men-
tre que el tractament amb la rotenona
que utilitza habitualment el pages és el
que el té més alt.

Finalment, pel que fa a les postes
d'ous, tots els tractaments presenten la
mateixa tendéncia a la baixa sense
apreciar-se diferencies significatives._

Quant a l'estat de la planta respecte al
grau de defoliacié patit, hem obtingut els
resultats gue figuren a la taula 3. El trac-
tament amb Eina és el que ha presentat
de mitjana un menor index de defoliacio i

és estadisticament significativa la
diferéncia amb el testimoni, el tractament -
amb extracte de Marigold i el tractament
amb rotenona Compagri. Lextracte de
rotenona de Lainco presenta unes mitja-
nes semblants als resultats obtinguts
pels extractes d’azadiractina.

Els danys de larves d'Agriotes sp.
observats sobre el tubercle han donat
les mitjanes que es resumeixen a la
taula 4. Ens ha sorprés la baixa afec-
tacid que han presentat els tubercles
del tractament amb extracte de
Marigold. La rotenona Compagri, junt

“amb el testimoni, presenten el major

grau d'afectacio, tot i no ser estadisti-
cament significativa la seva diferéncia
respecte els tractaments amb extrac-
tes d'azadiractina i l'altre producte a
base de rotenona.

Els adults de
I’escarabat de la
patata tenen una
mobilitat
considerable

La taula 5 inclou les dades sobre el
rendiment del cultiu. Les parcelles
tractades amb extractes d'azadiractina
son les gue presenten un millor rendi-
ment de tubercles, encara que I'Gnica
diferéncia significativa és entre I'Eina i
la rotenona Lainco, que és la que pre-

Taula 3
TRACTAMENT Estat de la planta* Separacié estadistica de mitjanes
B Eina 0,25 X
E [Align 0,5 . X X
D [Roten. Lainco 0,65 X X
G Roten. Compagri 1,55 X
C | Marigold 2,225 X
A [ Testimoni 2,6 i X
*Clau valoracio grau de defoliacié de ia planta
' 0 | = Planta sense defoliacio
1 | = Planta amb defoliacié débil
2 | = Planta amb defoliaci6 forta
3 | = Planta totalment defoliada
Taula 4
TRACTAMENT | % Patates amb danys de Agriotes sp. | Separacié estadistica de mitjanes
C Marigold 16,6 X
B EINA 26,6 X X
E ALIGN ) 26,6 X X
D Roten. Lainco . 26,6 X X
| A Testimoni 33.3 X
G| Roten. Compagri 40,0 X




senta una mitjana de rendiment de les
quatre subparcelles més baixa (el
millor tractament té de mitjana un ren-
diment un 38% major que el pitjor)

Conclusions

Podem dir que pel mateix nombre de
tractaments (tres en el nostre cas) els
extractes d’azadiractina han tingut un
millor comportament respecte als pro-
ductes d'extracte de rotenona quant al
rendiment total del cultiu. No ens hem
d'oblidar que aquest és un parametre
fonamental pel pagés. Evidentment, un
millor rendiment es correspon a una
menor incidencia de danys per larves
d’escarabat de la patata, que literalment
poden arribar a menjar-se totes les
fulles i per tant a limitar en gran mesura
P'activitat fotosintetica de la planta. Per
aixd hi ha forga coincidéncia en els
resultats obtinguts en el rendiment i I'es-
tat de defoliacié de les plantes al final
del cultiu pels diferents tractaments.

També- s’apunta que els extractes
vegetals d'azadiractina tenen una bona
resposta a 'hora de reduir els danys
provocats pel cuc del filferro als tuber-
cles. Cal dir que aquest és un proble-
ma que pot ser molt important en els
productors de patata ecologica, ja que
pot generar un percentatge important

Taula 5

TRACTAMENT Rendiment Total* (Kg./ha) | Separaci6 estadistica de mitjanes

B [EINA 22175 X

E JALIGN 21.250 X X

A | Testimoni 18.045 X X

G | Roten. Compagri 17.350 X X

C | Marigold 16.458 X X

D | Roten. Lainco 16.013 X

* Sense tenir en compte Ia tria

de rebuig. Sembla perd que per tenir
un millor control caldria ampliar la fre-
gliéncia de tractaments.

Les substancies
toxiques del

nim afecten
I’alimentacio, la
reproduccio i la
muda dels insectes

Una altra conclusié fa referéncia no tant
al resultats obtinguts, sin6 al planteja-
ment de I'experiéncia. Caldria fer una
critica respecte a les dosis aplicades
dels extractes i al moment i el nombre
d'aplicacions dels productes. | és que
algu podria dir que I'Eina jugava amb
avantatge, ja que per una banda el cri-
teri d'aplicacio dels productes s'ha fixat
segons els tractaments amb aquesta
matéria activa i-ha donat com a resultat
que només s’hagin efectuat tres aplica-
cions de productes en tots els casos.
Una valoracio diferenciada per cada un
dels productes, aplicant quan convin-
gués a cada cas, possiblement hagués
dut a un major nombre d'aplicacions en

Figura 1

Mitjana de Ia'rves d’escarbat de la patata (d'1 tija/planta)
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algunes mini-parcel-les, i els resultats
no haguessin estat els mateixos.
D'entrada és de suposar que els
extractes de rotenona haguessin efec-
tuat un millor control sobre l'escarabat
de la patata. Per altra banda, fa dosi en
gue s’ha aplicat I'Eina és molt alta
(0,2%), major que la recomanada al
Registre de Productes Fitbsanitaris

.{0,05-0,1%) per les plagues i els cultius

autoritzats. Si a més tenim en compte
que el percentatge d'azadiractina de
I'Eina (4,5%) és major que el de I'Align
(3,2%), tenim una diferéncia notable
quant a la quantitat de materia activa
aplicada en els dos tractaments. A I'ho-
ra de comparar eficiéncies, hagués
estat més correcte fixar com a criteri I'a-
zadiractina aplicada.

En aguest sentit cal dir que enguany
(2006) s’ha posat en marxa una nova
experiéncia en collaboracié amb el
mateix productor i sobre el mateix cultiu
per tal de comparar 'eficacia de dife-
rents dosis d'aquest extracte d'azadi-
ractina anomenat Eina, a I'hora de con-
trolar aquest infatigable devorador de
fulles de patatera que és el Leptinotarsa
decemliniata. Esperarem, doncs, a tenir
els resultats d’aquesta darrera experién-
cia per anar coneixent millor les aplica-
cions dels extractes d'azadiractina a les
nostres condicions.

Per acabar agrair al Jaume Garriga,
Julian Herrero i Jordi Arques de I'em-
presa Lainco la collaboracié i I'esforg
aportat per tirar endavant I'experiéncia;

i evidentment al Josep M. Gamissans

per la seva paciéncia. U

Xavier Pérez és técnic de I'Agrupacic de Defensa
Vegetal Hortec.

Fotos cedides per 'empresa Lainco.

1 La prova és fruit de la col-laboracié entre I'em-
presa Lainco S.A. i 'ADV (Agrupacié de Defensa
Vegetal) Hortec. La collaboracic va comengar el
2004, en qué ja es va fer una primera experiéncia
als camps d'aquest pagés d'aplicacié d’extractes
vegetals d'azadiractina i Marigold (Tagetes sp.) en
palatera per avaluar l'eficiéncia en el control del
cuc del filferro. Els resultats van ser prou interes-
sants (també a nivell de rendiment del cultiu) com
perque es plantegés una segona fase amb un
objectiu més ampli quant a numero de tractaments
i plagues a controlar.




